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              Eliminacje II

          Olsztyn, 20 marca 2006

g = 10 m/s2

1. Dwa pociągi jadące po dwóch sąsiednich torach zbliżają się do siebie mając prędkości o przeciwnych zwrotach. Pociąg  pierwszy ma długość 200 m i prędkość 36 km/h, drugi pociąg długość 400 m i prędkość 54 km/h. Czas, w którym pociągi te miną się jest równy:

A. 8 s


B. 24 s


C. 40 s


D. 120 s

2. Pocisk o masie m wystrzelono ukośnie do poziomu z prędkością początkową Vo. Jeżeli w najwyższym punkcie toru został on rozerwany na dwie równe części, z których jedna spadła swobodnie pionowo w dół, to druga część upadła  od niej w odległości równej ( z - początkowy zasięg rzutu)

A. ½ z
  

B. z


C. 3/2 z

D. 2z

3. Ciało wystrzelono pionowo do góry z prędkością początkową o wartości 50 m/s. Droga jaką przebędzie to ciało w ciągu 7 początkowych sekund swojego ruchu jest równa:

A. 75 m

B. 105 m

C. 125 m

D. 145 m

4. Szklankę napełniono wodą i zawieszono na sznurku o długości 0,8 m. Następnie szklankę wprowadzono w ruch obrotowy w płaszczyźnie pionowej. Woda nie będzie wylewać się ze szklanki jeśli jej prędkość liniowa przekroczy:
A 2.8 m/s 

B 3.6 m/s  


C 2.3 m/s 

  D 1.8 m/s  

5. Dwie sztabki żelaza o masie 1 kg ustawiono jak pokazuje rysunek. Sztabka leżąca na stole jest magnesem. Jeżeli siłomierz wskazuje siłę 15 N, to siła nacisku z jaką dolna sztabka działa na powierzchnie stołu jest równa:

[image: image4.wmf] 


A. 5 N

B. 10 N


C. 20 N


D. 35 N

6. Cienkościenna rura o  masie  2 kg, stacza się bez poślizgu z równi pochyłej o kącie nachylania 30°. Jej moment bezwładności względem osi przechodzącej przez środek masy jest dany wzorem I = mr2 . Siła tarcia działająca na rurę w punkcie  styczności  z podłożem ma wartość:

A. 2 N


B. 5 N


C. 7,5 N

D. 10 N
7. Kula porusza się z prędkością 660 m/s i przelatuje obok człowieka w odległości 5 m. Człowiek usłyszy świst kuli, gdy będzie ona znajdowała się w odległości:


A.  3,6 m   

B. 6,4 m   

C. 10,8 m

D. 14,2 m
8. Potraktujmy kulę ziemską jak jednorodną kulę o promieniu R. Punkty, w których wartość natężenia pola grawitacyjnego jest równa  ¼  wartości natężenia na powierzchni są oddalone od środka Ziemi o:

A. 1/16 R

B. ¼ R


C. 3/4 R

D. 3/16 R

9. Jakie naprężenie należy przyłożyć do podstaw walca stalowego, aby jego długość nie uległa zmianie mimo ogrzania o  100 K? Przyjąć, że współczynnik rozszerzalności liniowej dla stali  1,210-5 K-1, a moduł Younga  21011 Pa.


A  2,4108 Pa 

B  1,210-3 Pa

C  2,4106 Pa

D  1,2108 Pa
10. Dwa jednakowe naczynia połączone są cienkim wężykiem o zaniedbywalnej pojemności i zawierają 28 g gazu doskonałego. Temperatura w obu naczyniach jest jednakowa i wynosi 7°C. Następnie naczynie I  ochłodzono do 3 °C, a naczynie II podgrzano do temperatury 95 °C. Masy m1 i m2 gazów znajdujących się odpowiednio w naczyniu I i II po zmianie temperatur były równe:


 A. m1=16g i m2 =12g

B. m1=12g i m2 =16g



 C. m1=10g i m2 =18g

D. m1=18g i m2 =10g

11. Wysokość do jakiej należy nalać jednorodną ciecz  do cylindrycznego naczynia o promieniu podstawy R, tak aby siła parcia na dno była równa co do wartości sile parcia na ścianę boczną jest równa:

A. 2R


B. 3/2R


C. R


D. ½ R

12. Dwie identyczne kulki o masach 10 -5 kg zawieszono obok siebie na izolowanych niciach o długości 20 cm i zaczepionych w tym samym punkcie. Po naładowaniu  obu kulek identycznym co do wartości dodatnim ładunkiem elektrycznym kulki oddaliły się od siebie na odległość 4cm. Wartości ładunków jakimi naładowano obie kulki są równe: ( 
[image: image1.wmf][

]

2

2

2

9

0

10

36

1

m

N

s

A

×

×

×

=

p

e

  g = 9.81 m/s2):
A. Q=1,3 · 10-9 As  B. Q = 4,1 · 10-10 C      C. Q =4,1 · 10-9 C  
 D. Q = 9,9 · 10-6 As 

13. Napięcie między okładkami kondensatora płaskiego wynosi 100 V, a odległość między nimi 1 cm. W chwili początkowej elektron porusza się prostopadle do powierzchni  okładek, w stronę okładki naładowanej dodatnio, z prędkością  106 m/s. Czas, po jakim prędkość elektronu będzie miała wartość 2 razy większą jest równy:  (Ładunek elektronu e = 1,610-19 C, masę elektronu przyjąć jako  przybliżeniu równą m = 10-30 kg)
A.  0,625 ps

B.  6,25 ns

C.  0,625 ns

D.  0,625 s

14. Gdy do baterii podłączono opór 5  to w obwodzie popłynął prąd o natężeniu 2 A. Gdy ten opór  zastąpiono oporem 11 to w obwodzie popłynął prąd o natężeniu 1 A. Siła elektromotoryczna baterii oraz jej opór wewnętrzny były równe:
A.  12V, 1

B.  10,3V; 0,17
    C.  46V, 16
 D. 12V, 2
15. Jeżeli w szeregowym obwodzie RLC:


 napięcie zasilające  - 10V


 napięcie na oporze RL - 1 V


 napięcie na oporze RC - 7V


 to napięcie na oporze omowym R jest równe:

A. 2 V


B. 4 V


  C. 5
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 V

D. 8 V
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W układzie trzech równoległych przewodów  (rysunek) dwa dolne są nieruchome i nieskończenie długie , a trzeci – górny – może się swobodnie poruszać i ma długość 10 m. Przez wszystkie przewody płyną prądy o takich samych natężeniach i kierunkach pokazanych na rysunku. Górny przewód ma masę  20 g i jest w położeniu równowagi trwałej, gdy środki przekrojów poprzecznych przewodów znajdują się w wierzchołkach trójkąta równobocznego o boku 24 mm. Natężenia prądów płynących przez przewody są równe: (przenikalność magnetyczna próżni 4π x 10-7 N/A2 , g = 10 m/s2)


 A. 72,1710-4
 A
B. 37,22103 A
C. 34,64 A

D. 37,22 A

17.   Cienki miedziany drut o długości 50 m nawinięto równomiernie na cylindryczny rdzeń żelazny o długości 10 cm. Względna przenikalność magnetyczna żelaza jest równa 400, a przenikalność magnetyczna próżni 4π x 10-7 N/A2 . Indukcyjność solenoidu jest równa:

A. 0,01 H

B. 0,1 H

C. 1 H

D. 10 H
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W naczyniu o przekroju kwadratu promień światła wpada tak, że od brzegu pada dokładnie w róg naczynia.(rys.).  Po całkowitym napełnieniu naczynia cieczą promień pada dokładnie na środek podstawy naczynia. Bezwzględny współczynnik załamania  cieczy jest równy:

A. 1.04   


B. 1.43  


C. 1.58   



D. 1.68

19.  Rozmiary kątowe Księżyca w pełni na ziemskim niebie wynoszą 32’, a Wenus w pobliżu największej elongacji 25”. Aby rozmiar tarczy Wenus w lunecie o średnicy obiektywu 10 cm i ogniskowej 120 cm był taki sam jak tarczy Księżyca obserwowanej okiem nieuzbrojonym należy użyć okularu o ogniskowej:


A. 1,2 mm               
B. 12 mm 
          C. 1,6 mm           
D. 16 mm

20. Neutralny wodór zgromadzony w obłokach Naszej Galaktyki emituje linię widmową o długości 21cm (1420.41 MHz). Aby obserwować tę linię emitowaną przez pewien obłok należało odbiornik radioteleskopu przestroić na częstotliwość 1421.36 MHz. Oznacza to, że Ziemia i obłok:


A. zbliżają się do siebie z prędkością 100 km/s


B. zbliżają się do siebie z prędkością 200 km/s


C. oddalają się od siebie z prędkością 200 km/s

      D. oddalają się od siebie z prędkością 100 km/s
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KLUCZ PRAWIDŁOWYCH ODPOWIEDZI:

1. B                                              

2. B                              


3. D


4. A


5. A


6. B


7. C


8. B


9. A


10. A


11. C


12. A     


13. C


14. A


15. D


16. D


17. C


18. C


19. D


20. B
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