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 VII Regionalny Turniej Fizyczny

              Eliminacje II

Olsztyn, 19 marca 2007

(Przyjmujemy, że przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi jest równe 10 m/s2)

1. Z peronu ruchem jednostajnie przyspieszonym rusza pociąg składający się z 10 jednakowej długości wagonów. Obserwator stojący na wysokości początku pierwszego wagonu zmierzył, że minął on go w ciągu 10 sekund. Czas, w jakim minie go 9 wagon jest równy:  

A. 1,7 s

B. 2,2 s

C. 2,8 s

D. 3,7 s
2. Jeden ze sztucznych satelitów Ziemi porusza się po orbicie eliptycznej o mimośrodzie e = 0,2. Stosunek energii kinetycznej tego satelity w peryhelium do energii kinetycznej w aphelium jest równy:


A. 0,44

B. 0,67

C. 1,5   

D. 2,25
3. Z wysokości 45 m puszczono swobodnie kulkę. Jednocześnie z tej samej wysokości rzucono pionowo w dół drugą kulkę, która uderzyła o  powierzchnię Ziemi o 1 sekundę wcześniej niż pierwsza kulka. Prędkość z jaką rzucono drugą kulkę jest równa:  



A. 12,5 m/s

B. 10 m/s

 C. 15 m/s

  D. 25 m/s
:

4. Pociąg porusza się z prędkością 36 km/h po torze o promieniu krzywizny 100 m. Rozstaw kół jest równy 175cm. Aby nacisk na obie szyny był równy różnica ich wysokości powinna wynosić:


A. 1,75 cm   
B. 17,5 cm
 
C. 0,02 m  
  
D.  22,7cm
5. Na doskonale odbijającą płytkę w kształcie koła o promieniu 5 cm pada prostopadle do niej światło o mocy 0,001 W. Ciśnienie, jakie to światło wywiera na tę płytkę jest równe:
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6. Dwie planety, które możemy potraktować jak ciała doskonale czarne krążą w odległościach  r i 3r od macierzystej gwiazdy. Stosunek temperatury powierzchni planety bliższej do temperatury powierzchni planety dalszej jest równy:
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7. W basenie  o wymiarach: długość - 25 m, szerokość - 12,5 m i głębokość - 1,8 m, znajduje się woda o gęstości 1000 kg/m3. Początkowa  powierzchnia swobodna wody znajduje się na poziomie poboru wody. Praca jaką należy wykonać aby wypompować wodę z basenu jest równa:



A. 5062,5 J

B. 10125 J

  C. 5062,5 kJ
D. 10125 kJ
8. Z wierzchołka kuli o promieniu  90 cm zaczyna się  zsuwać bez tarcia ciało. Wysokość nad podłożem, na jakiej ciało straci kontakt z powierzchnią kuli jest równa:



A. 90
cm  

B. 110 cm

 C. 130 cm

D.  150 cm
9. Na soczewkę skupiającą o ogniskowej 10 cm  pada zbieżna wiązka światła która skupia się na osi optycznej w odległości 5 cm od soczewki. Odległość, w jakiej od miejsca ustawienia soczewki skupiłyby się te promienie gdyby usunąć soczewkę jest równa:

 

A. 7,5 cm  

B. 10 cm

 C. 12,5 cm

D.  15 cm
10. Kondensator o pojemności 1 mF naładowano ładunkiem 10 mC. Odległość między okładkami kondensatora jest równa 2 mm. Siła z jaką dodatnio naładowana okładka kondensatora płaskiego przyciąga drugą okładkę jest równa: 
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A. 25 N  
B. 50 N
 C. 100 N
D.  200 N
11.  Dwa ogniwa (rysunek)  o siłach elektromotorycznych  E1 = 9 V i E2 = 6 V oraz oporach wewnętrznych r1 = 2 (  i  r2 = 1 (  połączono równolegle w baterię, do której  dołączono opór zewnętrzny 4 (. Siła elektromotoryczna takiej baterii jest równa:



A. 3 V   
B. 7 V

 C. 7,5 V
D.  15 V

12.  Jedna włączona syrena daje poziom natężenia dźwięku 60 dB. 10 takich włączonych syren i oddalonych na 2 razy większą odległość dawałoby poziom natężenia dźwięku równy: 



A. 61 dB   
B. 62 dB   
 C. 63 dB   
D.  64 dB   
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13. Jednorodna drewniana belka o masie 4 kg i długości 1 m może obracać się wokół osi poziomej, prostopadłej do pręta i przechodzącej przez górny jej koniec (rysunek).  W dolny koniec belki uderza pocisk o masie 0,02 kg lecący z prędkością 250 m/s prostopadle do belki i jej osi. Prędkość kątowa, jaką uzyska belka gdy pocisk w niej ugrzęźnie, jest równa: 


A. 1,23 rad/s   B.
3,69 rad/s   
 C. 10,05 rad/s   
D.  11,07 rad/s   

14.  Piłeczkę pingpongową o promieniu 15 mm i masie 5 g zanurzono w wodzie na głębokość 30 cm. Kiedy puszczono tę piłeczkę, wyskoczyła ona z wody na wysokość 10 cm. Gęstość wody 1000 kg/ m3 . Ilość ciepła jaka wydzieliła się w wyniku działania sił tarcia jest równa:



A. 0 J

B. 0,0037 J 

 C. 0,022 J

D.  0,037 J
15.  Izotermy dwóch różnych gazów o jednakowych masach i temperaturach  T1 = 200 K i T2 = 400 K  pokrywają się. Prawdziwe jest stwierdzenie:

A. ilość cząsteczek gazu pierwszego jest 4 razy większa niż ilość cząsteczek gazu drugiego

B. ilość cząsteczek gazu drugiego jest 4 razy większa od ilości cząsteczek gazu pierwszego

C. masa molowa gazu pierwszego jest 2 razy większa niż gazu drugiego

D. masa molowa gazu drugiego jest 2 razy większa niż gazu pierwszego

16.  Dwie kule, aluminiowa i miedziana, z których miedziana jest wydrążona w środku, a aluminiowa jednorodna, zawieszone są na końcach nierównoramiennej dźwigni i zrównoważone w powietrzu. Masa kuli miedzianej jest równa 0,4 kg, gęstość miedzi 8600 kg/m3, gęstość aluminium 2600 kg/m3. Jeżeli zanurzenie ich w wodzie nie zmienia istniejącej równowagi dźwigni to objętość tego wydrążenia jest równa: 
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17. Preparat promieniotwórczy zawiera No=108 jąder promieniotwórczych o okresie połowicznego zaniku T = 6,93 h. Ilość  jąder jaka uległa rozpadowi w czasie t = 10 h jest równa:
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Część nieugiętej wiązki światła, o długości fali m, padającej na siatkę dyfrakcyjną, wchodzi do soczewki o zdolności zbierającej Z = 20 D wzdłuż jej osi optycznej. Część ugięta tej wiązki (ugięcie pierwszego rzędu) po przejściu przez soczewkę biegnie równolegle do osi optycznej w odległości a = 1 cm od niej. Stała siatki dyfrakcyjnej jest równa:
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19. W obwodzie prądu zmiennego płynie prąd, którego zależność natężenia od czasu przedstawia rysunek. Wartość I0 = 2 A. Natężenie skuteczne tego prądu jest równe
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20. Rurka szklana w kształcie litery U i polu przekroju 0.4 cm2 zawiera 150 g rtęci (ρ=13.6 g/cm3).  Po odchyleniu rtęci od stanu równowagi i zaniedbaniu tarć okres drgań słupka rtęci będzie wynosił:
A. 0,8 s  

B. 0,25 s   

 C. 0,11 s  

D. 1,25 s
[image: image30.wmf]VII Regionalny Turniej Fizyczny

Eliminacje II

 Olsztyn, 19 marca 2007

KLUCZ PRAWIDŁOWYCH ODPOWIEDZI:

1. A                                                

2. D                              


3. A


4. B


5. B


6. B


7. C


8. D


9. B


10. A


11. B


12. D     


13. B


14. C


15. D


16. C


17. B


18. A


19. D


20. A
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