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              Eliminacje II

Olsztyn, 17 marca 2008

(Przyjmujemy ze przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi jest równe 10 m/s2)

1.  Metrowa linijka wisi na nitce na pewnej wysokości h nad małym otworkiem (rysunek). Ile jest równa ta wysokość skoro spadająca linijka przesłania go na     0,2 sek.  
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A.  0,8 m

B.  1,6 m
C.  2 m
D.  4 m
2. Czas po jakim wskazówka minutowa zegara mija wskazówkę godzinną jest równy:

A. 65 m 15s

B. 65 m 22 s  
 C. 65 m 25 s
D. 65 m 27 s

3. Ze szczytu toru o długości 20 m nachylonego do poziomu pod kątem 30º zsuwają się sanki, a następnie wjeżdżają na tor poziomy. Wzdłuż całego toru działa na sanki siła tarcia. Współczynnik tarcia na torze pochyłym jest równy 0,1, a na torze poziomym 0,2. Droga jaka przebędą sanki po torze poziomym jest równa:

A. 41m 
B. 65m 
 C. 74
m
D. 82 m
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Niewielki krążek znajduje się na szczycie półkuli o promieniu 5 m (rysunek). Jaką najmniejszą prędkość poziomą należy mu nadać aby spadł na podłoże nie dotykając półkuli:

A. 3,5 m/s
 B. 5 m/s  
 C. 7 m/s
D. 10 m/s

5. Jeżeli kometa w aphelium znajduje się 64 razy dalej od Słońca niż w peryhelium to stosunek jej prędkości liniowej w aphelium do prędkości liniowej w peryhelium jest równy:

A. ½ 


B. ¼  


 C.  1/8 

 D. 1/64
6. Potraktujmy Ziemie jak jednorodna kulę. Energia potencjalna ciała o masie 10 kg znajdującego się w środku Ziemi (liczona względem nieskończoności)  jest równa (promień Ziemi 6370 km):

A. – 3,2·108 J
B. – 6,4·108 J 
  C.  –  9,6·108 J
D. – 12,8·108 J
7. W rurze o promieniu 0,5 m  płynie woda. Rozgałęziając się w węźle sieci wodociągowej na 5 rur o promieniu 10 cm  prędkość przepływu:

A. rośnie 10 razy
B. rośnie 5 razy 
  C. maleje 5 razy
D. maleje 10 razy
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Metalowa pusta „puszka” bez górnej podstawy obraca się wokół osi symetrii z okresem 0,1 s . Wysokość puszki jest równa promieniowi podstawy i jest równa 0,2 m. Masa całej puszki 0,3 kg . Energia kinetyczna ruchu obrotowego tej puszki jest równa:

A. 19,7 J


B.  16,4 J


C. 11,55 J

  
D.  9,9 J 
9. Drabina o masie 20 kg i długości 6 m stoi oparta o pionową, gładką ścianę. Minimalny kąt jaki drabina musi tworzyć z podłogą, aby nie upaść, wynosi 60º. Współczynnik tarcia miedzy drabiną a podłoga jest równy:

A. 0,25

B. 0,29
 
  C. 0,43

D. 0,87
10.  Z jednorodnej kuli o promieniu R wycięto kulę o promieniu 1/2R styczną do jej powierzchni. Stosunek przyspieszeń grawitacyjnych w punktach A i B jest równy.   

A. 5/8    
  B. 3/8  
   C. 8/17
     D. 9/17
11.  Promień miedzianej kuli w temperaturze 20º C wynosi 50 cm. Współczynnik rozszerzalności liniowej miedzi jest równy 1,6 10 -5 K -1, a gęstość 8950 kg/m3. Po ogrzaniu do 500º C energia potencjalna ciężkości kuli wzrośnie o: 

A. 120 J

B. 140 J 
 
 C. 160 J

D. 180 J
12.  Opór zastępczy miedzy zaciskami a i b przedstawionego obok układu oporników wynosi:
A. 4R  
B. 9R
   C. 28R
D. 13R

13.  Przez  wierzchołki trójkąta równobocznego prostopadle do jego płaszczyzny przechodzą  trzy długie prostoliniowe przewodniki, w których płyną prądy jak na rysunku. Siły działające na każdy z przewodników prawidłowo przedstawia rysunek:


A. 1


B. 2
 

  C. 3


 D. 4

14.  Przez pionowo ustawiona zwojnicę połączoną z kondensatorem przelatuje magnes sztabkowy (rysunek). Prawdą jest że:

A.  kondensator nie zostanie naładowany 

B. okładka A kondensatora naładuje się ujemnie, a B dodatnio podczas wlatywania magnesu

C. okładka A kondensatora naładuje się ujemnie, a B dodatnio podczas wylatywania magnesu

D. okładka B kondensatora naładuje się ujemnie, a A dodatnio podczas wylatywania magnesu

15.  Dwa płaskie zwierciadła tworzą kąt 60º (rysunek). Ilość pozornych obrazów punktu A jakie powstaną w tych zwierciadłach jest równa:
A. 3

B. 4  

 C. 5

D. 7

16.  Dwie soczewki: pierwsza o ogniskowej 15 cm i druga o ogniskowej 12 cm ustawiono na wspólnej osi optycznej w odległości 6 cm od siebie. W odległości 30 cm od pierwszej soczewki umieszczono świecący przedmiot. Rzeczywisty obraz tego przedmiotu po przejściu światła przez obie soczewki powstanie za drugą soczewką w odległości od niej:

 A. 8 cm 

B. 8,6 cm  

C. 20 cm


D. 30 cm

17. W zamkniętym obwodzie drgającym LC zachodzą drgania niegasnące. Jeżeli amplituda płynącego prądu jest równa 1 A a pojemność kondensatora 1 mF i indukcyjność cewki 0,1 H to maksymalny ładunek jaki gromadzi się na kondensatorze podczas tych drgań jest równy. 
A. 0,0001 C 

B. 0,001C  

 C. 0,01 C

D. 0,1 C
18.  Dwie jednakowe syreny umieszczone obok siebie słyszane z pewnej odległości dają poziom natężenia dźwięku równy 70 dB. Jeżeli jedną z nich odsuniemy na odległość 4 razy większą (nie zmieniając położenia mierzącego) to poziom natężenia dźwięku tych 2 syren zmniejszy się do:

A. 67,0  dB 

 B. 67,3 dB  

C. 67,9 dB

D. 68,8 dB
19. Cztery oporniki o oporach  R1 = 1 Ω , R2 = 2 Ω, R3 = 2 Ω i R4 = 6 Ω  i kondensator o pojemności 4 mF  połączono jak na  rysunku i podłączono do źródła prądu o napięciu 12 V. Energia zgromadzona na  kondensatorze jest równa:

A. 1 mJ

B. 2 mJ 

C. 3 mJ

D. 4 mJ

20.  Struna o długości 97 cm i kamerton wydają równocześnie dźwięk, który charakteryzuje się dudnieniami. Częstotliwość zmian amplitudy dźwięku wypadkowego jest równa 1,5 Hz.  Po skróceniu struny o 0,3 cm tony obu źródeł pokrywają się. Częstotliwość drgań kamertonu jest równa:
A.  485 Hz

B.  970 Hz  

C.  2910 Hz

D. 1940 Hz
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KLUCZ PRAWIDŁOWYCH ODPOWIEDZI:

1. A                                                

2. D                              


3. A


4. B


5. D


6. C


7. B


8. A


9. B


10. D


11. D


12. A    


13. D


14. C


15. C 


16. A


17. C


18. B


19. B


20. A
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