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              Eliminacje I

Olsztyn, 18 luty 2008

(Przyjmujemy ze przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi jest równe 10 m/s2)

1. Jedna kula zaczyna spadać swobodnie z wysokości 80 m. Jednocześnie identyczna druga kula wyrzucona z powierzchni Ziemi  z prędkością 40 m/s rozpoczyna ruch pionowo do góry.  Na pewnej wysokości kule zderzają się doskonale niesprężyście. Czas po jakim spadną na powierzchnię Ziemi liczony od chwili zderzenia jest równy:

A. 1,3 s

B. 3,4 s 

 C.   4 s

  D. 7,4 s

2. Koło o promieniu 0,5 m toczy się ze stałą prędkością 4 m/s. Prędkość liniowa i przyspieszenie punktu A oddalonego od środka koła o pół promienia koła (rysunek)  są równe:
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A. 4,5  m/s  35,8 m/s2
B. 4,5 m/s  40,0 m/s2
C. 4,9 m/s  35,8 m/s2
D. 4,9 m/s  40,0 m/s2
3. Przez kulę ziemską wzdłuż jej średnicy przewiercono tunel. Zakładamy, że Ziemia jest jednorodną kulą o promieniu R. Praca jaką należy wykonać aby ciało o masie m wyciągnąć z tunelu z głębokości  ¼ R na powierzchnię Ziemi jest równa:
A.
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4. W wyniku pochłonięcia przez atom wodoru będący w stanie podstawowym kwantu o energii 12,1 eV promień orbity elektronu zwiększył się:

A. 2 razy

B. 4 razy 
 
 C.  9 razy

D. 16 razy

5. Wiązka promieniowania lasera o długości 653 nm pada prostopadle na zapisaną standartowo płytę CD. Po odbiciu na ekranie ustawionym w odległości 1,2 m zaobserwowano rząd plamek. Odległość pomiędzy centralną a sąsiednimi plamkami  jest równa 0,5 m . Odległość między sąsiednimi ścieżkami zapisu na płycie jest równa:
A. 0,25  (m

 B. 
1,03  (m

C. 1,57  (m 

D. 1,7  (m
6. Ciężarówka jedzie ruchem jednostajnym po wypukłym odcinku drogi. Jej resory w porównaniu z jazdą po poziomym odcinku drogi:
A. uginają się niezależnie od wypukłości drogi

B. uginają się niezależnie od prędkości

C. są bardziej ugięte

D. są mniej ugięte
7. Okręt podwodny płynący ze stałą prędkością 10 m/s wysyła w kierunku swojego ruchu impuls ultradźwiękowy o częstotliwości 30 kHz, który wraca  i ma częstotliwość 30,3 kHz. Prędkość z jaką porusza się  przedmiot od którego nastąpiło odbicie impulsu (zakładamy ze porusza się po tej samej prostej co okręt) jest równa:

A. 2,78 m/s  w stronę  do okrętu

B. 2,78 m/s  w stronę od okrętu

C. 17,21 m/s  w stronę do okrętu

D. 17,21 m/s  w stronę od okrętu

8. Stojący pionowo słup o wysokości 8 m został podpiłowany u podstawy i porusza się ku powierzchni Ziemi obracając się wokół punktu podparcia. Prędkość liniowa górnego końca słupa w chwili upadku na powierzchnię Ziemi jest równa:

A. 15,5 m/s
 B. 21,9 m/s

C. 31,0 m/s 

D. 43,8 m/s
9. [image: image12.wmf]Drut w kształcie półokręgu o promieniu 1 m  porusza się z prędkością 2 m/s  w stałym i jednorodnym polu magnetycznym o indukcji 0,001 T (rysunek). Siła elektromotoryczna indukcji powstająca między końcami drutu jest równa:

A. 0,002 V 
  B. 0,004 V
   C. 0,007 V
    D. 0,013 V

10.  Pewna ilość helu zamknięta w cylindrze z tłokiem wykonała pracę 2000 J podczas izobarycznego rozprężania. Ilość ciepła pobranego przez ten gaz i przyrost jego energii wewnętrznej są równe :

A. Q = 7000 J, (U=5000J               B. Q = 3000 J, (U=5000J


C. Q = 5000 J, (U=3000J 
        D. Q = 5000 J, (U=7000J
11.  Drut o oporze 18 ( podzielono na 6 jednakowych odcinków i wykonano obwód jak na rysunku.  Do punktów A i B przyłożono napięcie 24 V. Moc prądu elektrycznego  wydzielana w obwodzie jest równa:

A. 264 W

B. 269 W

C. 320 W

D. 448 W
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 Na zwierciadło płaskie położono szklaną soczewkę płasko-wypukłą o promieniu krzywizny  25 cm  i współczynniku załamania szkła 1,5 (rysunek). Na osi optycznej soczewki w odległości 0,5 m od soczewki umieszczono świecący punkt. Odległość pomiędzy punktem  a jego obrazem jest równa:

A. 0 cm

B. 16 cm

C. 36 cm 

D. 100 cm 
13.  Maksymalna długość ołowianego pręta, przy której pręt nie zrywa się pod własnym ciężarem jest równa ( gęstość ołowiu: 11 300 kg/m3, wytrzymałość na zerwanie dla ołowiu: 2•107 N/m2):

A. 1,7 m

B. 17,7 m 

C. 177 m

D. 1770 m
14.  Wiązka promieni równoległych pada na pewną powierzchnię pod kątem 45(. Szerokość wiązki w powietrzu wynosi 6 cm, a w drugim ośrodku 3
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 cm. Współczynnik załamania wody względem powietrza jest równy:
A.  
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B. 
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C. 
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D. 2
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15.  Do podniesienia samochodu o masie 5 t na wysokość 0,5 m użyto podnośnika hydraulicznego. Pole powierzchni dużego tłoka (na którym stał samochód) jest 200 razy większe od pola powierzchni małego. Mały tłok posiada skok równy 0,2 m. Siła jaką należało użyć do podniesienia i ilość cykli jaką należało wykonać  aby podnieść to auto  są równe: 
A. 25 N,   250

B. 250 N,  250

C. 25 N,   500

D. 250 N,  500

16.  Ekspedycja polarna podróżuje po Morzu Arktycznym na dużych rozmiarów krze lodowej. W celu nabrania wody polarnicy wywiercili  w krze  otwór i okazało się że w tym miejscu grubość lodu wynosiła 12 m. Zakładając, że kra ma stałą grubość, głębokość na jakiej znajduje się lustro wody  licząc   od powierzchni kry jest równa (gęstość wody - 1000 kg/m3, gęstość lodu -  900 kg/m3):

A. 1m


B. 1,2 m

C. 2,4 m

D. 10,8 m

17.  Dwóm cząstkom nadano prędkości równoległe do przewodnika z prądem    (rysunek) i obydwie odchyliły się w stronę przewodnika. Znaki ładunków spełniają związek  
A. qa > 0, qb > 0

B. qa > 0, qb < 0


C. qa < 0, qb > 0


D. qa < 0, qb< 0
18.   Dwie kulki zawieszone na jedwabnych niciach o równej długości po naelektryzowaniu oddaliły się od siebie tak, że nitki tworzą z pionem takie same kąty. (rysunek). Kulki te mają:

A. ładunki, których stosunek jest równy stosunkowi ich mas 

B. równe ładunki, masy ich mogą być równe choć nie muszą

C. równe ładunki i masy   

D. równe masy, ładunki ich mogą być równe choć nie muszą

19.  Średnica duantów cyklotronu jest równa 1 m, wartość indukcji pola magnetycznego 1 T, a napięcie przyspieszające 105 V. W cyklotronie przyspieszane są protony; masa protonu 1,67•10–27 kg. Liczba przejść między duantami do chwili opuszczenia cyklotronu jest równa:

A. 60


B. 90


C. 120

D. 240
20.  Płaski kondensator, którego okładki mają powierzchnię 200 cm2 każda, a odległość między nimi wynosi 5 mm, naładowano do napięcia 600 V i odłączono od baterii. Następnie w przestrzeń pomiędzy okładkami równolegle do nich wprowadzono płytę metalową o takiej samej powierzchni i grubości 2 mm. Energia tego kondensatora po włożeniu płytki: 

A. zmalała o 2,54•10–6  J
B. zmalała o 3,81•10–6  J
C. zmalała o 5,08•10–6  J
D. zmalała o 7,08•10–6  J
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  KLUCZ PRAWIDŁOWYCH ODPOWIEDZI:

1. B                                                

2. A                              
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