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(Przyjmujemy ze przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Zigest rowne 10 m/3

1.

Do kalorymetru o masi200 gi temperaturz0° Cwlano szybko 2 ciecze o masach i
temperaturach odpowiednio rowny8 gi 30° Coraz62 gi 40° C Ciepto wigciwe kalorymetru
jest rowne400 J/kgeK pierwszej ciecz400 J/kgeK a drugied000 J/kgeK Temperatura kacowa
mieszaniny tych cieczy w kalorymetrze jest réwna:

A. 30,2 °C B.34,2°C C.33,4°C D. 35,4 °C

Linijka o dtugaci 30 cmustawiona pionowo przewracg sia stot takze jeden jej koniec
pozostaje nieruchomy. &tkaos¢ liniowa kaica linijki w chwili uderzenia o stét wyéana w m/s

WYynosi:

A /3 B./6 C.24/3 D. 3

Pocisk o0 masi& kgwystrzelony z pgdkoscia 72 km/godzpod lktem45°do poziomu rozerwat Si

na dwie czsci w hajwyzszym punkcie toru take jedna cgs¢ o masiel kgzatrzymata si. Obie

czesci pocisku spadty na powierzckriZiemi w odlegtdci (opdr powietrza zaniedbujemy):
A.20m B.25m C.40m D.50 m

Tysigc matych, jednakowych, jednakowo natadowanych kydls kropelek rici zlewa s¢ w jedrg
kulistg krople. Stosunek potencjatow elektrostatycznychejikropli do wygciowej matej kropelki

WYynosi:
A.0,1 B.1 C.10 D. 100

Do ogniwa podiczono raz opornik o oporsa 1 Q, a raz9 Q. W obu przypadkach moc
wydzielona na tych oporach byta rowhd\. Sita elektromotoryczna ogniwa i jego opor
wewretrzny wynosz odpowiednio:

A.8Vi3Q B.5Vi2Q C.2Vi5Q D.3Vi8Q

Pojemnd¢ baterii akumulatoréw wyno8§0 Ah tadowanie pgdem o nagzeniul Atrwa50
godzin. Sprawns baterii wynosi:

A. 20 % B. 40 % C.60% D. 80 %

Rozszerzaic sk izobarycznie przy énieniu4+10 Pagaz doskonaly zwkszyt swoj objetos¢ o
0,1 m. Jeli stosunekCy/Cy = 1,4 to zmiana energii wewgtrznej gazu, byta réwna:

A. 0,510 J B.10J C. 24167 D. 4163
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10.

11.

12.

13.

Na kaicach cienkiego i niewi&iego peta o diugéci 120 cmosadzonego w potowie diugm na
prostopadtej osi umieszczono kulki o masaohi m (m= 2009 na ktérych zgromadzono fadunki
+qi -2q (g= 10°C) (rysunek). Ryt ustawiono pionowo w jednorodnym polu elektryczngm
natzeniuE = 1¢° V/mi liniach pola skierowanych poziomo i prostopadieprta i jego osi
obrotu, a nagpnie puszczono swobodnie ¢Bkos¢ liniowa kulek w chwili gdy przechodzprzez

potozenie poziome jest rowna :
—

E . 2m, +q
_—>
A. 8m/s
_—>
B. 8,7 m/s
C. 4mis 5 4
D. 4,7mls R
_—

® m, -2q

W wysokiej, pionowo staej i napetnionej do gérnego ikea wod rurze wykonano 2 otwory.
Jeden w odlegkei 20 cm a drugi w odlegtéci 80 cmod gornego kaca rury. Jednoczaie
zainstalowano mechanizm, ktory stale utrzymuje goaivody w rurze. Strumienie wody
wyptywajac poziomo z rury przecinggic w pewnym punkcie. dkos¢ wyptywu dana jest
wzoremy/2gh , gdzie h oznacza wysakostupa cieczy nad poziomem wyptywu. Odlegto
punktu przegicia sk strumieni wodnych od rury jest rowna:

A. 40cm B. 60 cm C. 80cm D. 100 cm

Traktujemy Ziemg jako jednorods kulg o promieniu6370 kmi przyjmujemy,ze wart@éé
przyspieszenia grawitacyjnego na jej powierzchsii jéwnal0 m/$. Potencjat grawitacyjny we
wnetrzu Ziemi jest réwny:

A. - 31910J/kg B.-4,78+10J/kg C.-6,37«1Q/kg D. - 9,56 «1Ql/kg

Samolot paseerski porusza gize stata prdkoscia przelotovs o wartgci 1000 km/hPodczas lotu
silniki spalap 0,1 kgpaliwa na sekundzasysajc w tym czasié0 kgpowietrza. Rydkosé
zasysanego powietrza jest rownadkosci przelotowej, a gdkos¢ wyrzucanych spalin wzgtlem
samolotu jest rowna500 m/s Sita oporu powietrza jaka dziata na samolot paddatu jest rowna:

A. 25,3 kN B. 52,3 kN C. 61,3 kN D. 67,4 kN

Najglebsze odwierty dokonane w skorupie ziemskiggap nal2 km Jezeli na dnie takiego szybu
umiescilibysmy zegar wahadtowy (wyregulowany na powierzchnnal)e jesli uwzgledniamy
tylko efekty grawitacyjne (promieZiemi jest réwny6370 km to po jednej dobie zegar spiatby
Sie 0:

A. 81 sek. B. 122 sek. C. 163 sek. D. 244 sek

Dany jest ukfad giciu opornikdw padczonych jak na rysunku. Wagto oporow g réwne:R;=
20,R=4Q,R=4Q , R=4Q,R=8Q. Opor zaspczy uktadu opornikdw pokazanych na
rysunku jest rowny:
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A. 2Q
B. 4Q H
C. 6Q

D. 8Q

Szklana (n=1,5) soczewka wklo-wypukta o promieniach krzywiztD cm i 50 cnzostata
posrebrzona w ¢Zci wklgstej. Ogniskowa takiej soczewki dla promieni padggh od strony
wypukiej jest réwna:

A. —8cm B. 8 cm C. —25cm D. 25cm

Klocek o masidl kgmogcy porusza si

bez tarcia zostat zamocowany @an za kl
pomoa 3 spezyn jak na rysunku. State kl
Sprzystaici tych spezyn 3 rowne:

k=200 N/m, k = 100 N/m, k=100N/m [V ks
W potazeniu rownowagi spzyny nie g
nacihgniete. Po wychyleniu z poienia
réwnowagi, okres drgatakiego klocka
jest rowny:

A. 0,314 sek. B. 0,440sek. C. 0,512 sek. D.gek.

W poblizu nieskaczenie diugiego przewodnika

prostoliniowego, w ktorym piynie pd (rysunek) znajdgjsie
2 przewodniki kotowe. Jeli bedziemy je obraca zgodnie z
kierunkiem ruchu wskazowek zegara wokot punktu A to 1

wyidukowany pad bedzie plyrat: Iy

A. w obu przewodnikach zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazéwek zegara D

B. w obu przewodnikach przeciwnie do kierunku ruchu
wskazéwek zegara

C. w pierwszym zgodnie, a w drugim przeciwnie do
kierunku ruchu wskazéwek zegara

D. w pierwszym przeciwnie, a w drugim zgodnie z kigiem ruchu wskazéwek zegara

W pewnej odlegtéci od punktowegdrédia dwicku o mocyP= 4z+10% W poziom nagzenia
dzwigku wynosi40 dB Odlegtd¢ tego miejsca odrodia dwigku jest rowna:

A. 1Im B. 10m C. 100m D. 1000m



18. Zaktadajc, ze Ziemia obiega Stae w cihgu doktadnie365dob stonecznych stwierdzanyg ilos¢
obrotéw wokét wlasnej osi jakwtedy dokonuje jest réwna:

A. 364 B. 365 C. 366 D. 367

19. Na srodku ptaskiego ekranu znajdujeg spunktowe zrédio $wiatta. ROwnolegle do ekranu
umieszczono zwierciadto ptaskie w ksztaicie tafgkréwnobocznego o boku diugd 10 cm Pole
powierzchni ,zajczka” widzianego na ekranie jest rowne:

A. 4,33¢10° n? B.1,73¢10m? C. 3,461G m? D. 8,66+1C n?

20. Dwie gwiazdy tworz uktad podwojny i obiegajsiebie wzajemnie po orbitach kotowych. Masy
sktadnikéw uktadusrowne 1 Mi 3 Mg(masa Staca M, = 2 «1G° kg ), a wzajemna odlegtéd
150 min km. Okres obiegu gwiazd (w latach) w ukladest rowny:

A. 05 B. 0,64 C. 0,74 D. 0,92
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